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Analisi e Progettazione del Software

Appunti-Riassunti

E proibita qualungue riproduzione di questo
fascicolo, anche parziale, in libri,

pubblicazioni anche telematiche, cd, dvd, siti
web e ogni altra forma di pubblicazione

senza il consenso scritto dell'autore.

In particolare, € proibita la vendita di questo
fascicolo o di parti di esso in qualungue forma.
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Analisi e progettazione del software
VideoRental - studio di caso
23 febbraio 2011
y REQUISITI

VideoRental ¢ un sistema per la gestione del noleggic di film. Esso deve gestire tutte le informazioni relative ai
film che possono essere noleggiati, ai clienti ¢ ai noleggi.

A ciascun film sono associate informazioni come il titolo ¢ I’anno di produzione; ad esempio, il film Blade Runner
del 1982. A ciascun film ¢ associato un codice univoco. I film che possono essere noleggiati sono realizzati con
supporti/formati diversi; ad esempio, DVD e Blu-Ray. Per ciascun film possono esserci pinn copie fisiche,
eventualmente in formati diversi; ad esempio, ¢i potrebbero essere due copie di Blade Runner in formato DVD e
una in formato Blu-Ray. Ciascuna copia & dotata di un numero di serie univoco. Dunque. un oggetto che puo essere
noleggiato potrebbe essere, ad esempio, una copia di Blade Runner in formato DVD, con numero di seric 6457,

Il sistema deve conoscere, per ciascun cliente, nome, cognome e recapiti (numero di cellulare ¢ indirizzo di posta
elettronica). Ciascun cliente ¢ dotato di una tessera, caratterizzata da un numcre univoco. Al momento della
consegna di una tessera, a questa viene associato un credito (ovvero, un importo monetario), che viene diminuito a
fronte dei noleggi effettuati dal cliente. La tessera ¢ dotata di una banda magnetica, sulla quale ¢ riportato
esclusivamente il numero univoco della tessera.

1l sistema deve gestire noleggi e restituzioni, sia in corso che passati, anche con informazioni sulla data ¢ sull orario
in cui sono avvenuti.

Un cliente puo effettuare un noleggio solo se ¢ dotato di un credito non nullo, Ciascun cliente pud avere in
noleggio, contemporaneamente, al massimo tre copie di film. Il costo di un noleggio dipende da vari fattori, tra cui:
il tipo di supporto del film, la durata effettiva del noleggio, il fatto che il film scelto sia una novita.

L’uso del sistema VideoRental ¢ descritto principalmente dai seguenti casi d'uso (di cui & di interesse soprattutto
lo scenario principale di successo): S ) . . e
b MoAD di PEETMOIC LA Diteurd /@50 ntandll d' O

Caso d'uso UCI: Inserimenio auovo film e copie — Attore primario: un Ammimstratore del Sistema

I. L'Addetto inizia 'immissione di un nuovo film.

2. L’Addetto immette titolo, anno di produzione e codice univoco del nuovo film.

3. L’Addetio immette il codice di un tipo di supporto. per indicare I"esistenza di una nuova copia del film in quel
formato. Il Sistema genera un numero di serie per quella copia e lo stampa (anche sotte forma di codice a barre)
su una etichetta adesiva. L*Addetto attacca ’etichetta alla copia.

1l passo 3 viene ripetuto finché serve.

4. L'Addetio indica di aver finito. Il Sistema registra tutte le informazioni sul nuovo fiim

Caso d'uso UC2: Effettua noleggio — Attore primario: un Clicnte del Sistema.

1. 1l Cliente si reca a uno sportello del sistema per effettuare un noleggio.

2. Il Cliente inserisce la propria tessera in un apposito lettore, ¢ digita il proprio codice personale. Il Sistema legge
il numero univoco della tessera, verifica la corretiezza dei dati immessi e che 1l Cliente possa elfeituare un

{ noleggio

) 1l Cliente immette il codice del tipo di supporto di cui vuole effettuare un noleggio.

Il Sistema mostra. per il tipo di supporto selezionato, i film che sono attualmenie disponibili per il noleggio

Il Cliente immette il codice del film da noleggiare e conferma la propria richiesta di noleggio. 1l Sisterna

seleziona, tra le copie disponibili per quel film ¢ supporto, quale sara la copia da consegnare al cliente. 11

Sistema registra le informazioni sul noleggio. Il Sistema consegna al Cliente la copia selezionata.

6. 1l Cliente prende la copia, estrac la sua tessera € va via.

B

w
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Analisi e progettazione del software
VideoRental — studio di caso
23 febbraio 2011
REQUISITI

Caso d ‘uso UC3: Effettua restituzione copia — Attore primario: un Cliente del Sistema.

Il Cliente si reca a uno sportello del sistema per restituire una copia di film presa in noleggio.

11 Cliente inserisce la propria tessera in un apposito lettore, ¢ digita il proprio codice personale. Il Sistema legge

il numero univoco della tessera, e verifica la correttezza dei dati immessi.

3. Il Cliente inserisce, in una apposita feritoia, la copia del film presa in noleggio che vuole restituire. 11 Sistema
legge il codice della copia restituita. 11 Sistema calcola 'importo dovuto dal Cliente per il noleggio di questa
copia, visualizza questo importo, lo diminuisce dal credito del Cliente, e registra I’avvenuta restituzione.

4. [l Cliente estrae la sua tessera e va via.

1.
2

Regole per il caleolo del costo di un noleggio — di interesse solo per Iesercizio AS.

Il costo effettivo di un noleggio dipende da vari fattori, e precisamente:

e il tipo di supporto del film noleggiato; ad esempio, il noleggio di un DVD ha un costo giomaliero di base di
1.50 euro;

o la durata cffettiva del noleggio; in generale, il costo de! noleggio & dato dal costo giomaliero di base
moltiplicato per la durata effettiva del noleggio (calcolata come numero di giorni arrotondato per eccesso);
tuttavia. se il noleggio & durato meno di 12 ore, allora il costo del noleggio ¢ dato dal costo giornaliero di base
diviso 2;

e il fatto che il film scelto sia una novita; il noleggio di una novita ha un costo aggiuntivo di 1.00 euro
(indipendentemente dalla durata del noleggio).
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i e progettazione del software
VideoRental — studio di caso
23 febbraio 2011
PROGETTAZIONE

Ipotesi di lavoro, valide per tutti gli esercizi di progettazione.

o In tuti gli esercizi che seguono, si faceia I'ipotesi che il sistema in discussione gestisca 1 propri dati solo in
memoria principale. Si supponga anche che durante il case d’uso di avviamento vengano creati e caricati in
memoria tutti gli oggetti le cui informazion siano gia effewivamente disponibili al momento dell*avviamento.

e Per ciascuna operazione di sistema va creato un diagramma di interazione che descrive |'interazione relativa
alla trasformavione (cambiamente di stato) provocata dall’operazione di sistema. Per quanto riguarda invece le
relative risposte (interrogazioni) cventualmente restituite dal sistema, se non ¢ richiesto esplicitamente allora
non bisogna mostrare nei diagrammi di interazione né il calcolo dei dati da restituire né la loro visualizzazione.
Tuttavia, per le rispeste del sistema, ¢ comunque necessario verificare che i dati da restituire possano essere
(facilmente) calcolati sulla base delle navigabilita disponibili tra gli oggetti (vedi anche il punto successivo).

o Le soluzioni individuate dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di
navigabilita delle associazioni) con le realizzazioni di tutti i casi d’uso mostrati.

o Nei diagrammi di interazione, motivare le scelte di progetto fatte indicando i paitern GRASP e GoF applicati.

e Nei diagrammi di interazione, mostrare in modo esplicito: tutti i messaggi scambiati tra oggetti, tutte le
creazioni di oggetti e tutte le formazioni/rotture di collegamenti.

ci

Esercizio A3
Fare la progettazione oricntata agli oggetti relativa al sistema in discussione, relativamente al caso d'uso UC2,
come segue:

e mostrare i diagrammi di interazione relativi a tutte le operazioni di sistema per il caso d'uso UC2;
e mostrare il corrispondente diagramma delle classi di progetto.

Esercizio A4

Fare la progettazione orientata agli oggetti relativa al sistema in discussione, relativamente 2l caso d'uso UC3,

come segue:

e si faccia I'ipotesi semplificativa che il costo di ciascun noleggio sia esattamente 2 euro, indipendentemente da
film e tipo di supporto scelto ¢ dalla durata effettiva del noleggio;

e mostrare i diagrammi di interazione relativi a tutte le operazioni di sistema per il caso d’use UC3;

s mostrare il corrispondente diagramma delle classi di progetto (con un DCD separato rispetto a quello
dell’esercizio A3).

Esercizio AS

Fare la progettazione orientata agli oggetti relativa al sistema in discussione, relativamente all’operazione per il

calcolo dell’importo dovuto per un noleggio (parte del passo 3 del caso duso UC3), come segue:

e mostrare un diagramma di interazione per il calcolo dell’importo dovuto per un noleggio;

o descrivere come I'importo dovuto possa essere visualizzato sull’interfaccia grafica usando il design pattern
Observer [GoF], descrivendo sia gli aspetti statici che quelli dinamici, anche mediante degli opportuni
diagrammi UML.
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Esercizi

» Fare I’analisi orientata agli oggetti relativa al sistema ERedit, relativamente alle operazioni di
sistema identificate, come segue: (1) mostrare il modello di dominio (con riferimento a tutte le
operazioni di sistema che sono state identificate); (2) mostrare il contratto delle operazioni di
ciascuna delle operazioni di sistema identificate.

¢ Fare la progettazione orientata agli oggetti relativa al sistema ERedit, come segue: (1) mostrare i
diagrammi di interazione relativi alle operazioni di sistema che sono state identificate,
motivando le scelte di progetto fatte mediante I’indicazione dei pattern GRASP e GoF applicati;
(2) mostrare il corrispondente diagramma delle classi di progetto. Si faccia I'ipotesi che il
sistema ERedit gestisca i propri dati solo in memoria principale. Le soluzioni individuate
dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di navigabilita delle
associazioni) con le realizzazioni di tutte le operazioni di sistema e tutte le interrogazioni
mostrate.

Estensioni dei requisiti

I seguenti requisiti vanno normalmente considerati uno alla volta e separatamente dagli altri, a

meno che non sia richiesto esplicitamente di considerarne piti di uno.

A. Requisito: Ad una relazione possono essere associati anche degli attributi, ciascuno con un
nome (che lo identifica nell’ambito della relazione), un tipo ed una descrizione.

B. Operazione di sistema (richiede anche requisito A): Inserimento di un nuovo attributo in una
relazione del diagramma corrente, dato nome, tipo e descrizione dell’attributo, nonché il nome
della relazione a cui I"attributo va associato.

C. Requisito: Un diagramma ER puo contenere delle relazioni N-arie, che coinvolgono due o piil
entita. Ciascuna relazione ha un nome (che la identifica nel diagramma) ed una descrizione.

D. Operazione di sistema (richiede requisito C): Inserimento di una nuova relazione N-aria nel
diagramma corrente, dato il nome e la descrizione della relazione, nonché la lista dei nomi delle
entita coinvolte dalla relazione.

E. Requisito: Alle relazioni sono associate anche le cardinalita. Per default; quando viene creata
una nuova relazione, le cardinalita per tutte le entita coinvolte dalla relazione sono inizialmente
uguali a (O,N).

F. Operazione di sistema (richiede requisito E): Modifica delle cardinalita associate ad una
partecipazione di una entitd in una relazione, dato il nome della relazione, dell’entita e il nuovo
valore per le cardinalita.

- G. Requisito (requisito C + requisito E): Relazioni N-arie con cardinalita.

H. Operazione di sistema (richiede requisito G): Inserimento di una nuova relazione N-aria nel
diagramma corrente, dato il nome e la descrizione della relazione, nonché la lista dei nomi delle
entita coinvolte dalla relazione. Le cardinalita per tutte le entitd coinvolte dalla relazione sono
inizialmente uguali a (O,N).
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Studio di caso: ERedit
(12 marzo 2010)

ERedit ¢ un sistema per la gestione di diagrammi Entitd-Relazione (ER). ERedit consente di

rappresentare:

e Diagrammi ER, ciascuno con un nome che lo identifica e da un autore (che lo ha creato). Ad
esempio, il diagramma Universita creato da Mario Rossi.

e Un diagramma ER pud contenere delle entita, ciascuna con un nome (che la identifica
nell’ambito di un diagramma) ed una descrizione. Ad esempio, l'entita Studente, con
descrizione Studente di questa universita.

o Ad un’entitd possono essere associati degli attributi, ciascuno con un nome (che lo identifica
nell’ambito dell’entita), un tipo ed una descrizione. Ad esempio, I'attributo Nome di Studente, di
tipo String, che ¢ Nome di questo studente.

e Un diagramma ER puo contenere delle relazioni binarie (ovvero, relazioni a cui partecipano due
entita). Ciascuna relazione ha un nome (che la identifica nell’ambito di un diagramma) ed una
descrizione. Ad esempio, la relazione Iscrizione, tra Studente e Facolta, con descrizione Lo
studente ¢ iscritto alla facolta. Sono ammesse anche relazioni binarie ricorsive, che coinvolgono
due volte la stessa entita.

e Nota: non sono di interesse, al momento, né identificatori delle entita, né relazioni N-arie, né
attributi delle relazioni, né cardinalita delle relazioni, né generalizzazioni-specializzazioni.

ERedit consente di creare e modificare diagrammi ER, mediante un certo numero di casi d’uso, dai

quali sono state identificate le seguenti operazioni di sistema (oltre ad altre, che perd non sono di

interesse):
1. Creazione di un nuovo diagramma ER, dato il nome del diagramma e il nome dell’autore. Il
diagramma ¢ inizialmente vuoto. Da quel momento in poi, il diagramma ER creato ¢

considerato il diagramma corrente.

2. Inserimento di una nuova entita nel diagramma corrente, dato il nome e la descrizione
dell’entita.

3. Inserimento di una nuova relazione binaria nel diagramma corrente, dato il nome e la
descrizione della relazione, nonché i nomi delle due entita coinvolte dalla relazione.

4. Tnserimento di un nuovo attributo in una entita del diagramma corrente, dato nome, tipo ¢
descrizione dell’attributo, nonché il nome dell’entita a cui I’attributo va associato.

5. Cancellazione di una relazione dal diagramma corrente, dato il suo nome. (Se il caso, insieme
alla relazione vanno cancellati anche tutti 1 suoi attributi.)

6. Cancellazione di una entita dal diagramma corrente, dato il suo nome. Insieme all’entita vanno
cancellati anche tutti i suoi attributi, nonché tutte le relazioni in cui ’entita ¢ coinvolta.

7. Chiusura del diagramma corrente (che cessa di essere corrente).

Sono anche di interesse almeno le seguenti interrogazioni:

1. Visualizzazione dell’elenco di tutti i diagrammi.

2. Per un diagramma, visualizzazione di tutte le sue entitd (ciascuna con i suoi attributi) e di tutte
le sue relazioni (ciascuna con I’indicazione delle entita che vi partecipano).
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Scuola delle Arti — Requisiti

La Scuola delle Arti Acme (nel seguito chiama semplicemente Scuola) é una scuola che offre diplomi annuali in
diverse discipline artistiche (ad es., in Fotografia). La Scuola usa il sistema software AcmeArti per la gestione
delle informazioni relative ai corsi offerti, ai docenti e agli studenti, nonché ai piani formativi individuali (una
specie di piani di studio) scelti dai singoli studenti.

Il sistema ¢ usato principalmente dai seguenti tipi di attori: docenti, per dare la propria disponibilita a tenere corsi:
studenti, per consultare i corsi offerti dalla scuola e per compilare i propri piani formativi individuali: e la
segretaria, per consultare i piani formativi individuali scelti dagli studenti.

Alcune regole di dominio:

¢ La Scuola offre diversi diplomi, di durata annuale (ad es., Fotografia, Grafica e Recitazione).

¢ Nell’ambito di ciascun diploma (ad es., Fotografia) la Scuola offre i suoi studenti un certo numero di corsi di
durata mensile. Ad es.. un corso di Ritratto (da 10 crediti) e un corso di Paesaggio (da 5 crediti).

¢ Ai fini del conseguimento del diploma, ciascuno studente deve frequentare corsi per 50 crediti.
usa il sistema (caso d’uso UC1) per dare la propria disponibilita ad tenere una o piii edizioni dei corsi tra quelli
di sua competenza. Ad esempio, il docente Rossi potrebbe dare la sua disponibilita a tenere il corso di Ritratio
nel mese di febbraio e il corso di Reportage nel mese di aprile.

e Per uno stesso corso possono essere previste pill edizioni, tenute in mesi differenti, anche da docenti diversi.
Ad esempio, il docente Verdi potrebbe dare la sua disponibilita a tenere il corso di Ritratto nel mese di marzo.

e All’inizio di ciascun anno scolastico (all’inizio del mese di ottobre), ciascuno studente della Scuola usa il
sistema (caso d’uso UC2) per compilare il suo piano formativo individuale (abbreviato in PFI). Un PFI &
Ielenco dei corsi che lo studente vuole frequentare per conseguire il diploma; Uno studente pud scegliere nel
suo PFI solo corsi offerti nell’ambito del diploma a cui & iscritto e per i quali & prevista nell’anno almeno
un’edizione. Ad esempio, lo studente Lombardo potrebbe scegliere nel proprio PFI il corso di Ritratto,
edizione di febbraio, tenuta dal docente Rossi. Uno studente non puo scegliere nel proprio PFI piu edizioni di
uno stesso corso. Anche se per conseguire il titolo uno studente deve frequentare corsi per 50 crediti. il suo
PFl deve contenere la scelta di corsi per 60 crediti (anche con I'indicazione di priorita da parte dello studente).

* Al termine del periodo di compilazione dei piani formativi individuali. la Scuola usera le scelte fatte dagli
studenti per stabilire quali edizioni dei corsi dovranno essere effettivamente tenute nell’anno scolastico, e in
quali mesi. Verranno adottati criteri di efficacia ed efficienza (ad esempio, ciascuna edizione di un corso dovra
normalmente avere tra 5 e 15 studenti). Inoltre sara la Scuola a decidere quali corsi dovra frequentare ciascuno
studente. Verranno prese in considerazione le priorita espresse dagli studenti. Nota: L ‘iterazione corrente non

¢ interessala direttamente a quanto descritto in quest'ultimo punto. E’ pero interessata alla raccolta dei PFI

degli studenti, nonché a consentire a ja l'accesso a questi est ‘ultimo punto é stato scritt

soprattutto per descrivere I 'uso che si intende fare dei PFI.
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Analisi e progettazione del software
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Scuola delle Arti — Requisiti

L’uso del sistema in discussione & descritto principalmente dai seguenti casi d’uso UC1-UC4 (di cui ¢ di interesse
sia lo scenario principale di successo che ogni estensione mostrata):

Caso d'uso UC1: Inserimento edizioni corsi — Attore primario: un Docente.

Scenario principale di successo:

1. 1l Docente vuole dare la disponibilita per tenere le edizioni di uno o pil corsi.

2. 1l Docente inserisce il suo codice identificativo e la sua password. Il Sistema verifica la correttezza dei dati
immessi, e autentica il Docente. Il Sistema mostra nome e cognome del Docente.

3. 1l Docente sceglie I’attivita “Inserimento edizioni corsi™. Tl Sistema mostra I’elenco dei corsi di competenza per
il Docente, mostrando per ciascun corso il codice € il nome.

4. 1l Docente inserisce il codice di un corso per dare la propria disponibilita a tenere un’edizione di quel corso. Il

Sistema mostra le informazioni dettagliate relative al corso selezionato (nome, descrizione e numero di crediti).

11 Docente inserisce il mese in cui intende tenere un’edizione del corso selezionato, insieme a una descrizione

del programma che intende utilizzare in quell’edizione del corso. Il Sistema registra la nuova edizione del

corso, con la disponibilita del Docente a tenerla.

Il Docente ripete i passi 4-5 fino a che non indica che ha terminato.

6. 11 Sistema visualizza un riepilogo delle edizioni dei corsi che il Docente ¢ disponibile a tenere, ciascuno con il
relativo programma e mese.

w

Caso d'uso UC2: Compilazione Piano formativo individuale — Attore primario: uno Studente.

Scenario principale di successo:

1. Lo Studente vuole compilare il proprio piano formativo individuale (PFI).

2. Lo Studente inserisce il suo codice identificativo e la sua password. Il Sistema verifica la correttezza dei dati

immessi. e autentica lo Studente. Il Sistema mostra nome e cognome dello Studente, e il nome del diploma a

cui ¢ iscritto.

Lo Studente sceglie I"attivita “Compilazione piano formativo individuale™.

11 Sistema mostra I"elenco dei corsi offerti nell’ambito del diploma a cui lo Studente ¢ iscritto, mostrando per

ciascun corso il codice e il nome.

5. Lo Studente inserisce il codice di un corso che vuole inserire nel proprio PFI. Il Sistema mostra ulteriori
informazioni sul corso scelto (nome, descrizione e numero di crediti) nonché I'elenco delle edizioni previste
per quel corso (con indicazione del docente, del mese e del programma del corso).

6. Lo Studente inserisce il codice di una delle edizioni del corso scelto, per inserire il corso nel proprio PFI,
nonché una priorita associata a questa scelta (alta. media o bassa). 11 Sistema registra la scelta dello Studente.

Lo Studente ripete i passi 5-6 fino a che non indica che ha terminato.

7. 11 Sistema mostra un riepilogo del PFI inserito dallo Studente (con un elenco dei corsi scelti, ciascuno con
I’indicazione dell’edizione scelta, del docente e del mese, e della priorita specificata, nonché un totale dei
crediti scelti nel PFT).

8. Lo Studente conferma I’inserimento del proprio PFI. 11 Sistema registra il nuovo PFL. registrando anche la data
e I'ora di inserimento, e genera una ricevuta.

9. Lo Studente prende la ricevuta e va via.

Estensioni:

4-7a Lo Studente annulla I’operazione di inserimento. Il Sistema non registra nessun nuovo PFI.

et

Caso d'uso UC3: Consultazione PFI di uno studente — Attore primario: la Segreteria.

La Segreteria usa il Sistema per visualizzare il PFI di un certo studente. Tl Sistema mostra i dati dello studente e,
per ciascun corso nel suo PFI, il nome del corso, I'edizione scelta (docente e mese) e la priorita specificata, nonché
il totale dei crediti scelti.

Caso d'uso UC4: Consultazione scelte degli studenti — Attore primario: la Segreteria.
La Segreteria usa il Sistema per visualizzare, per una certa edizione di un corso, quali sono gli studenti che hanno
scelto quell’edizione del corso nel proprio PFI.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Homework 1 — Analisi — Modellazione di dominio

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUO. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente |'esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento ¢ relativo (ad esempio, Esercizio A1, diagramma di oggetti di dominio, oppure Esercizio A2, domanda A2.2).
Alle domande in cui & prevista una risposta binaria SI/NO (“¢ opportuno fare questo?”) & necessario scrivere in modo esplicito
prima la risposta alla domanda (SI oppure NO) e poi dare una breve motivazione della risposta.

In questo homework si faccia riferimento ai requisiti per il sistema AcmeArti, descritti in un documento separato.

Esercizio Al (Modellazione di dominio)
Fare I"analisi a oggetti per il sistema in discussione, come segue:

* Mostrare il modello di dominio, relativo a tutti casi d’uso mostrati (UC1-UC4).
* Mostrare inoltre un diagramma di oggetti di dominio che rappresenta:

© un corso di Ritratto, per il diploma in Fotografia, per il quale sono previsti un’edizione a febbraio (tenuta
dal docente Rossi) e una a marzo (tenuta dal docente Verdi):

o un corso di Paesaggio, per il diploma in Fotografia, per il quale & prevista un’edizione a dicembre (tenuta
dal docente Verdi);

o uno studente Lombardo. del diploma in Fotografia, che nel proprio piano formativo individuale ha scelto i
corsi di Ritrarto (edizione di febbraio, priorita alta) ¢ Paesaggio (edizione di dicembre, priorita media);

o uno studente Toscano, del diploma in Fotografia. che nel proprio piano formativo individuale ha scelto i
corsi di Ritratto (edizione di marzo) e Paesaggio (edizione di dicembre), entrambi con priorita alta.

Esercizio A2 (Domande)

Relativamente al precedente esercizio Al, rispondere alle seguenti domande (rispondere in modo sintetico,

scrivendo circa 3-5 righe per ciascuna domanda):

e (A2.1) E’ opportuno introdurre nel modello di dominio una classe concettuale chiamata “Corso™? Motivare la
risposta, discutendo anche I’eventuale significato attribuito alla classe.

* (A22) E’ opportuno introdurre nel modello di dominio una classe concettuale chiamata “Edizione Corso™?
Motivare la risposta. discutendo anche I’eventuale significato attribuito alla classe.

* (A23) E’ opportuno introdurre nel modello di dominio una classe concettuale chiamata “Diplomi”? Motivare
la risposta, discutendo anche 1’eventuale significato attribuito alla classe.

® (A2.4) Per rappresentare i piani formativi individuali degli studenti, ¢ sufficiente utilizzare un’associazione tra
“Studente™ e “Corso™, o qualcosa del genere? Oppure € opportuno introdurre nel modello di dominio una classe
concettuale chiamata ad esempio “Piano formativo individuale™? O addirittura & necessaria anche una classe
concettuale chiamata ad esempio “Riga di Piano formativo individuale™? Motivare la risposta, discutendo
anche I'eventuale significato attribuito alle classi introdotte con lo scopo specifico di rappresentare i piani
formativi individuali degli studenti.
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Analisi e progettazione del software
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Scuola delle Arti — Requisiti

L’uso del sistema in discussione & descritto principalmente dai seguenti casi d’uso UC1-UC4 (di cui ¢ di interesse
sia lo scenario principale di successo che ogni estensione mostrata):

Caso d'uso UC1: Inserimento edizioni corsi — Attore primario: un Docente.

Scenario principale di successo:

1. 1l Docente vuole dare la disponibilita per tenere le edizioni di uno o pil corsi.

2. 1l Docente inserisce il suo codice identificativo e la sua password. Il Sistema verifica la correttezza dei dati
immessi, e autentica il Docente. Il Sistema mostra nome e cognome del Docente.

3. 1l Docente sceglie I’attivita “Inserimento edizioni corsi™. Tl Sistema mostra I’elenco dei corsi di competenza per
il Docente, mostrando per ciascun corso il codice € il nome.

4. 1l Docente inserisce il codice di un corso per dare la propria disponibilita a tenere un’edizione di quel corso. Il

Sistema mostra le informazioni dettagliate relative al corso selezionato (nome, descrizione e numero di crediti).

11 Docente inserisce il mese in cui intende tenere un’edizione del corso selezionato, insieme a una descrizione

del programma che intende utilizzare in quell’edizione del corso. Il Sistema registra la nuova edizione del

corso, con la disponibilita del Docente a tenerla.

Il Docente ripete i passi 4-5 fino a che non indica che ha terminato.

6. 11 Sistema visualizza un riepilogo delle edizioni dei corsi che il Docente ¢ disponibile a tenere, ciascuno con il
relativo programma e mese.

w

Caso d'uso UC2: Compilazione Piano formativo individuale — Attore primario: uno Studente.

Scenario principale di successo:

1. Lo Studente vuole compilare il proprio piano formativo individuale (PFI).

2. Lo Studente inserisce il suo codice identificativo e la sua password. Il Sistema verifica la correttezza dei dati

immessi. e autentica lo Studente. Il Sistema mostra nome e cognome dello Studente, e il nome del diploma a

cui ¢ iscritto.

Lo Studente sceglie I"attivita “Compilazione piano formativo individuale™.

11 Sistema mostra I"elenco dei corsi offerti nell’ambito del diploma a cui lo Studente ¢ iscritto, mostrando per

ciascun corso il codice e il nome.

5. Lo Studente inserisce il codice di un corso che vuole inserire nel proprio PFI. Il Sistema mostra ulteriori
informazioni sul corso scelto (nome, descrizione e numero di crediti) nonché I'elenco delle edizioni previste
per quel corso (con indicazione del docente, del mese e del programma del corso).

6. Lo Studente inserisce il codice di una delle edizioni del corso scelto, per inserire il corso nel proprio PFI,
nonché una priorita associata a questa scelta (alta. media o bassa). 11 Sistema registra la scelta dello Studente.

Lo Studente ripete i passi 5-6 fino a che non indica che ha terminato.

7. 11 Sistema mostra un riepilogo del PFI inserito dallo Studente (con un elenco dei corsi scelti, ciascuno con
I’indicazione dell’edizione scelta, del docente e del mese, e della priorita specificata, nonché un totale dei
crediti scelti nel PFT).

8. Lo Studente conferma I’inserimento del proprio PFI. 11 Sistema registra il nuovo PFL. registrando anche la data
e I'ora di inserimento, e genera una ricevuta.

9. Lo Studente prende la ricevuta e va via.

Estensioni:

4-7a Lo Studente annulla I’operazione di inserimento. Il Sistema non registra nessun nuovo PFI.

et

Caso d'uso UC3: Consultazione PFI di uno studente — Attore primario: la Segreteria.

La Segreteria usa il Sistema per visualizzare il PFI di un certo studente. Tl Sistema mostra i dati dello studente e,
per ciascun corso nel suo PFI, il nome del corso, I'edizione scelta (docente e mese) e la priorita specificata, nonché
il totale dei crediti scelti.

Caso d'uso UC4: Consultazione scelte degli studenti — Attore primario: la Segreteria.
La Segreteria usa il Sistema per visualizzare, per una certa edizione di un corso, quali sono gli studenti che hanno
scelto quell’edizione del corso nel proprio PFI.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Homework 2 — Analisi — Operazioni di si

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUO. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente I’esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento & relativo (ad esempio, Esercizio B2, SSD per il caso d’uso UCI, oppure Esercizio B4, domanda B4.3). Alle
domande in cui & prevista una risposta binaria SI/NO ("¢ opportuno fare questo?”) & necessario scrivere in modo esplicito
prima a risposta alla domanda (SI oppure NO) ¢ poi dare una breve motivazione della risposta.

In questo homework si faccia ancora riferimento ai requisiti per il sistema AcmeArti, descritti in un documento
separato e gia utilizzati per gli homework precedenti.

\/  Esercizio Bl (Modellazione di dominio)
Fare Ianalisi a oggetti per il sistema in discussione, come segue:

* Mostrare il modello di dominio semplificato, relativo a tutti casi d’uso mostrati (UC1-UC4), contenente solo

classi concettuali (con il nome) e associazioni (con il nome e le molteplicitd) ma senza attributi.

Esercizio B2 (Diagrammi di sequenza di sistema)

Fare Ianalisi a oggetti per il sistema in discussione, come segue:

L ¢ Mostrare il diagramma di sequenza di sistema per lo scenario principale del caso d’uso UCI.
® Mostrare il diagramma di sequenza di sistema per lo scenario principale del caso d’uso UC2.

Esercizio B3 (Contratti delle operazioni)
Fare I"analisi a oggetti per il sistema in discussione, come segue:

/' ® Mostrare i contratti di tutte le operazioni di sistema per il caso d’uso UC2 (Compilazione Piano formativo
individuale), compresa I’ operazione corrispondente all’estensione 4-7a.

Esercizio B4 (Domande)

Relativamente al precedente esercizio B2, rispondere alle seguenti domande (rispondere in modo sintetico,

scrivendo circa 3-5 righe per ciascuna domanda):

e (B4.1) Relativamente al caso d’uso UC2, & opportuno mostrare un evento/operazione di sistema in
corrispondenza al solo passo 1 del caso d’uso? Ed in corrispondenza al solo passo 9 del caso d*uso? Motivare
la risposta, discutendo anche I’eventuale effetto provocato dall’esecuzione di tali operazioni di sistema.

* (B42) Relativamente al caso d'uso UC2, ¢ opportuno  chiamare “inserisciCodiceEPassword”
I’evento/operazione di sistema che pud essere identificato in corrispondenza al passo 2 del caso d’uso?
Motivare la risposta, proponendo eventualmente un nome pill opportuno per tale evento di sistema.

e (B4.3) Relativamente al caso d’uso UC2, & opportuno introdurre un evento/operazione di sistema in
corrispondenza al passo 3 del caso d’uso? Motivare la risposta, discutendo anche I’eventuale effetto provocato
dall’esecuzione di una tale operazione di sistema.

* (B4.4) Relativamente al passo 8 del caso d’uso UC2, discutere I'impatto della frase “genera una ricevuta” sul
diagramma di sequenza di sistema per tale caso d’uso.

Esercizio BS (Domande)

Relativamente al precedente esercizio B3, rispondere alle seguenti domande (rispondere in modo sintetico,

scrivendo circa 3-5 righe per ciascuna domanda):

® (B5.1) Relativamente ai contratti delle operazioni di sistema per il caso d’uso UC2, & opportuno introdurre in
uno di tali contratti la post-condizione “¢ stato creato un nuovo Studente s”? Se si, in quale operazione?
Motivare la risposta.

® (B5.2) Relativamente ai contratti delle operazioni di sistema per il caso d’uso UC2, & opportuno introdurre in
uno di tali contratti la post-condizione “¢ stato creato un nuovo Piano formativo individuale pfi”? Se si, in
quale operazione? Motivare la risposta.

¢ (B5.3) Relativamente ai contratti delle operazioni di sistema per il caso d’uso UC2, & opportuno introdurre in
uno di tali contratti la post-condizione “sono state mostrate informazioni sulle edizioni previste per il corso
scelto™? Se si, in quale operazione? Motivare la risposta.

® (B5.4) Relativamente ai contratti delle operazioni di sistema per il caso d’uso UC2, & pill opportuno introdurre
in uno di tali contratti la post-condizione “il Corso ¢ & stato aggiunto alla lista dei corsi scelti dallo Studente s”
oppure la post-condizione “il Corso c & stato aggiunto al Piano formativo individuale pfi dello Studente s”? Se
si. in quale operazione? Motivare la risposta.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Rz Homework 3 — Progettazione

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUO. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente I'esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento ¢ relativo (ad esempio, Esercizio C1, diagramma delle classi di progetto, oppure Esercizio C2, domanda C2.1).
Alle domande in cui € prevista una risposta binaria SI/NO (& opportuno fare questo?”) & necessario scrivere in modo esplicito
prima la risposta alla domanda (SI oppure NO) e poi dare una breve motivazione della risposta.

In questo homework si faccia ancora riferimento ai requisiti per il sistema AcmeArti, descritti in un documento
separato e gia utilizzati per gli homework precedenti.

Ipotesi di lavoro, valide per tutti gli esercizi di progettazione.

o In tutti gli esercizi che seguono, si faccia I'ipotesi che il sistema in discussione gestisca i propri dati solo in
memoria principale. Si supponga anche che durante il caso d’uso di avviamento vengano creati e caricati in
memoria tutti gli oggetti le cui informazioni siano gia effettivamente disponibili al momento dell’avviamento.

e Per ciascuna operazione di sistema va creato un diagramma di interazione che descrive I'interazione relativa
alla trasformazione (cambiamento di stato) provocata dall’operazione di sistema. Per quanto riguarda invece le
relative risposte (interrogazioni) eventualmente restituite dal sistema, se non ¢ richiesto esplicitamente allora
non bisogna mostrare nei diagrammi di interazione né il calcolo dei dati da restituire né la loro visualizzazione.
Tuttavia, per le risposte del sistema, ¢ comunque necessario verificare che i dati da restituire possano essere
(facilmente) calcolati sulla base delle navigabilita tra gli oggetti che sono state progettate (vedi anche il punto
successivo).

e Le soluzioni individuate dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di
navigabilita delle associazioni) con le realizzazioni di tutti i casi d’uso mostrati (UC1-UC4).

e Nei diagrammi di interazione, mostrare IN MODO ESPLICITO: tutti i MESSAGGI scambiati _tra
oggetti, tutte le CREAZIONI di oggetti e tutte le FORMAZIONI e ROTTURE di collegamenti.

e Nei diagrammi di interazione, motivare le scelte di progetto fatte indicando i pattern GRASP e GoF applicati.

o Nei diagrammi delle classi di progetto, mostrare: (1) per ciascuna classe: il nome della classe, i nomi dei suoi
attributi, i nomi delle sue operazioni; e (2) per ciascuna associazione e ciascuna sua estremita navigabile: la
freccia di navigabilita, il nome dell’estremita, la molteplicita e, in caso di associazione navigabile a molti. il
tipo di collezione scelta.

Esercizio C1 (Progettazione)

Fare la progettazione a oggetti per il sistema in discussione, relativamente al caso d’uso UCI (/nserimento edizioni
corsi), come segue:

e Mostrare i diagrammi di interazione relativi a tutte le operazioni di sistema per il caso d’uso UCI.

e Mostrare il corrispondente diagramma delle classi di progetto.

Esercizio C2 (Domande)

Relativamente al precedente esercizio Cl, rispondere alle seguenti domande (rispondere in modo sintetico,

scrivendo circa 3-5 righe per ciascuna domanda):

e (C2.1) In quale operazione di sistema ¢ pill opportuno creare nuovi oggetti di tipo “Docente™?

(C2.2) In quale operazione di sistema & pi opportuno creare nuovi oggetti di tipo “Edizione corso™?

(C2.3) E’ opportuno che gli oggetti “Edizione corso™ siano creati da oggetti “Docente™? Motivare la risposta.

(C2.4) Quali sono secondo Creator tutti i possibili candidati creatori di una “Edizione corso™? E perché?

(C2.5) Quale navigabilita é necessaria per 'associazione “E’ competente per” tra le classi “Docente” e

“Corso™? Motivare la risposta, anche facendo riferimento a tutti casi d’uso interessati a tale associazione.

e (C2.6) Quale navigabilita & necessaria per I’associazione “E’ relativa a” tra le classi “Edizione corso™ e
“Corso™? Motivare la risposta, anche facendo riferimento a tutti casi d’uso interessati a tale associazione.

Esercizio C3 (Programmazione)

Con riferimento allo svolgimento del precedente esercizio Cl, sia inserisciEdizioneCorso(mese, descrizione)
I"operazione di sistema motivata dal passo 5 del caso d’uso UCI. Scrivere tutto il codice (porzioni di classi,
comprendenti solo i metodi d’istanza e le variabili d’istanza necessarie) relativo alla gestione completa dalla sola

operazione di sistema inserisciEdizioneCorso, in tutte le classi coinvolte.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Homework 4 — Progettazione

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUO. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente I’esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento ¢& relativo (ad esempio, Esercizio D1, diagramma delle classi di progetto, oppure Esercizio D2, domanda D2.1).
Alle domande in cui & prevista una risposta binaria SI/NO (“¢ opportuno fare questo?”) & necessario scrivere in modo esplicito
prima la risposta alla domanda (SI oppure NO) e poi dare una breve motivazione della risposta.

In questo homework si faccia ancora riferimento ai requisiti per il sistema AcmeArti, descritti in un documento
separato e gia utilizzati per gli homework precedenti.

Ipotesi di lavoro, valide per tutti gli esercizi di progettazione.

e In tutti gli esercizi che seguono, si faccia I'ipotesi che il sistema in discussione gestisca i propri dati solo in
memoria principale. Si supponga anche che durante il caso d’uso di avviamento vengano creati e caricati in
memoria tutti gli oggetti le cui informazioni siano gia effettivamente disponibili al momento dell’avviamento.

e Per ciascuna operazione di sistema va creato un diagramma di interazione che descrive I’interazione relativa
alla trasformazione (cambiamento di stato) provocata dall’operazione di sistema. Per quanto riguarda invece le
relative risposte (interrogazioni) eventualmente restituite dal sistema, se non ¢& richiesto esplicitamente allora
non bisogna mostrare nei diagrammi di interazione né il calcolo dei dati da restituire né la loro visualizzazione.
Tuttavia, per le risposte del sistema, & comunque necessario verificare che i dati da restituire possano essere
(facilmente) calcolati sulla base delle navigabilita tra gli oggetti che sono state progettate (vedi anche il punto
SUCCESSIVO).

* Le soluzioni individuate dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di
navigabilita delle associazioni) con le realizzazioni di tutti i casi d’uso mostrati (UC1-UC4).

e Nei diagrammi di interazione, mostrare IN MODO ESPLICITO: tutti i MESSAGGI scambiati_tra

etti, tutte le CREAZIONI di oggetti e tutte le FORMAZIONI e ROTTURE di collegamenti.

* Nei diagrammi di interazione, motivare le scelte di progetto fatte indicando i pattern GRASP e GoF applicati.

* Nei diagrammi delle classi di progetto, mostrare: (1) per ciascuna classe: il nome della classe, i nomi dei suoi
attributi, i nomi delle sue operazioni; e (2) per ciascuna associazione e ciascuna sua estremita navigabile: la
freccia di navigabilita, il nome dell’estremita, la molteplicita e, in caso di associazione navigabile a molti, il
tipo di collezione scelta.

Esercizio D1 (Progettazione)

Fare la progettazione a oggetti per il sistema in discussione, relativamente al caso d’uso UC2 (Compilazione Piano

formativo individuale), come segue:

e Mostrare i diagrammi di interazione relativi a tutte le operazioni di sistema per il caso d’uso UC2, compresa
. ’operazione di si annullalnseri; PFI{() corrispondente all’estensione 4-7a del caso d’uso.

. .
e Mostrare il corrispondente diagramma delle classi di progetto.

Esercizio D2 (Domande)

Relativamente al precedente esercizio DI, rispondere alle seguenti domande (rispondere in modo sintetico,
scrivendo circa 3-5 righe per ciascuna domanda):

.

Esercizio D3 (...)
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Acme Payroll — Requisiti

AcmePayoll (nel seguito chiamato semplicemente “sistema™) € il sistema software usato dal Laboratorio Acme
(it.wikipedia.org/wiki/Laboratorio_ACME, nel seguito, “Acme™) per il calcolo delle buste paga dei suoi impiegati.-
Ogni volta che un impiegato della Acme va a lavorare, deve “timbrare™ il proprio cartellino. Il sistema deve
registrare opportunamente le presenze dei propri impiegati, memorizzando per ciascuna presenza la data, I'ora di
entrata e |’ora di uscita.

Come noto. la Acme produce marchingegni. Ciascuna tipologia di marchingegno ha un nome (ad esempio.
Pianoforte esplosivo) e un prezzo di vendita (ad esempio, 5000 euro). Ogni volta che un impiegato (o un gruppo di
impicgati) della Acme completa la produzione di un marchingegno, il sistema deve registrare opportunamente il
marchingegno creato, memorizzando anche la data di completamento e I'impiegato (o il gruppo di impiegati) che lo
ha realizzato.

Per semplicita, si supponga che il sistema memorizzi solo le presenze degli impiegati dell’ultimo mese, e solo i dati
sui marchingegni completati nell’ultimo mese.

Alla fine del mese. il sistema deve calcolare quanto deve essere pagato ciascuno degli impiegati. Gli impiegati
vengono pagati in base alle loro presenze presso la Acme e a quanti e quali marchingegni hanno costruito. Per la
precisione, ciaseun impiegato pud accordarsi con la Acme per il pagamento della propria attivita in base ad alcuni
tipi di contratti predefiniti. I tipi di contratti di interesse in questa iterazione sono:

o Pagamento forfettario: In un mese, I'impiegato viene pagato un certo importo fisso. indipendentemente dalle
sue presenze e dal numero di marchingegni che ha costruito in quel mese. L'importo fisso puo variare da
impiegato ad impiegato, ed ¢ scritto nel contratto dell'impiegato. Ad esempio, 2000 euro al mese.

e Pagamento a giorni di presenza: In un mese, I'impiegato viene pagato in base al numero di giorni in cui &
stato effettivamente presente in quel mese, mdipendmtemente dal numero di marchingegni che ha costruito e
dal numero di ore di presenza effettiva. L'importo pagato per ciascun glomo di presenza puo variare da
1mp|egato ad impiegato, ed ¢ scritto nel contratto dell” impiegato. Ad esempio, 400 euro a giorno di presenza.

s Pag to a ore di pr . In un mese, 'impiegato viene pagato in base al numero di ore in cui & stato’
effettivamente presente in quel mese, mdnpendentemente dal numero di marchingegni che ha costruito e dal
numero di giornate di presenza. L'importo pagato per ciascuna ora di presenza pud variare da impiegato ad
impiegato,fed ¢ scritto nel contratto dell’impiegato. Ad esempio, 30 euro a ora di presenza.

e Pagamento per marchingegni: In un mese. l’mlplegato viene pagato in base ai marchmgegm che ha costruito
in quel mese, indipendentemente dalle sue presenze in quel mese. L’importo pagato per ciascun marchingegno
costruito. é:dnto dal prodotto del prezzo di vendita del marchingegno, diviso il numero di impiegati che ha
realizzato il marchingegno, e moltiplicato per una percentuale, che pud variare da impiegato ad impiegato, ed
& scritta nel contratto dell’impiegato. Ad esempio, il 10% della quota per impiegato del marchingegno. (Ad
esempio, se un impiegato ha realizzato un solo Pianoforte esplosivo, il cui prezzo ¢ 5000 euro, e questo ¢ stato
fatto da un gruppo di cinque impiegati, allora la quota per impiegato & 1000 euro. Se I'impiegato viene pagato
con una percentuale del 10%, allora gli spettano 100 euro.)

Ogni impiegato si accorda con la Acme per un contratto mensile (questo pud avvenire in qualunque giorno del
mese, sia all’inizio che poco prima del pagamento). Il contratto mensile di un impiegato pud cambiare di mese in
mese. Il sistema deve memorizzare tutti i contratti degli impiegati. sia quelli relativi al mese corrente che a quelli
precedenti.

L uso del sistema in discussione ¢ descritto principalmente dai seguenti casi d’uso, descritti in modo sintetico:

Caso d'uso UC1: Gestione presenza — Attore primario: un Impiegato.
L’Impiegato usa il Sistema per registrare la propria entrata alla Acme o la propria uscita dalla Acme. Il Sistema
registra (o aggiorna) la presenza.

Caso d'uso UC2: Completamento marchingegno — Attore primario: un Impiegato.
L’Impiegato usa il Sistema per registrare il completamento di un marchingegno. L’Impiegato indica il tipo di
marchingegno e il gruppo di Impiegati che ha costruito il marchingegno. Il Sistema registra il marchingegno.

Caso d'uso UC3: Contratto impiegato — Attore primario: I'Ufficio del Personale.
L’Ufficio del Personale usa il Sistema per registrare, per un certo Impiegato, il contratto da utilizzare per
quell’ Impiegato in quel mese. con i relativi parametri.

Caso d'uso UC4: Pagamento impiegato — Attore primario: I'Ufficio del Personale.
L'Ufficio del Personale usa il Sistema per calcolare, per un certo Impiegato, I'importo che va pagato a
quell’Impiegato, per il lavoro svolto nell"ultimo mese.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Homework 5

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUO. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente I'esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento & relativo (ad esempio, Esercizio Al, modello di dominio, oppure Esercizio A2, domanda A2.2). Alle domande
in cui ¢ prevista una risposta binaria SI/NO (*¢ opportuno fare questo?”) & necessario scrivere in modo esplicito prima la
risposta alla domanda (S1 oppure NO) e poi dare una breve motivazione della risposta.

In questo homework si faccia riferimento ai requisiti per il sistema AcmePayroll, descritti in un documento
separato

Ipotesi di lavoro, valide per tutti gli esercizi di progettazione.

e In tutti gli esercizi che seguono. si faccia Iipotesi che il sistema in discussione gestisca i propri dati solo in
memoria principale. Si supponga anche che durante il caso d’uso di avviamento vengano creati e caricati in
memoria tutti gli oggetti le cui informazioni siano gia effettivamente disponibili al momento dell’avviamento.

e Per ciascuna operazione di sistema va creato un diagramma di interazione che descrive I'interazione relativa
alla trasformazione (cambiamento di stato) provocata dall’operazione di sistema. Per quanto riguarda invece le
relative risposte (interrogazioni) eventualmente restituite dal sistema, se non ¢ richiesto esplicitamente allora
non bisogna mostrare nei diagrammi di interazione né il calcolo dei dati da restituire né la loro visualizzazione.
Tuttavia, per le risposte del sistema, ¢ comunque necessario verificare che i dati da restituire possano essere
(facilmente) calcolati sulla base delle navigabilita tra gli oggetti che sono state progettate (vedi anche il punto
successivo).

e Le soluzioni individuate dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di
navigabilita delle associazioni) con le realizzazioni di tutti i casi d’uso mostrati (UC1-UC4).

e Nei diagrammi di interazione, mostrare IN MODO ESPLICITO: tutti i MESSAGGI scambiati tra
oggetti, tutte le CREAZIONI di oggetti e tutte le FORMAZIONI e ROTTURE di collegamenti.

¢ Nei diagrammi di interazione, motivare le scelte di progetto fatte indicando i pattern GRASP e GoF applicati.

e Nei diagrammi delle classi di progetto, mostrare: (1) per ciascuna classe: il nome della classe. i nomi dei suoi
attributi, i nomi delle sue operazioni; e (2) per ciascuna associazione e ciascuna sua estremita navigabile: la
freccia di navigabilita, il nome dell’estremita. la molteplicita e, in caso di associazione navigabile a molti. il
tipo di collezione scelta.

Esercizio Al (Modellazione di dominio)
Fare I'analisi a oggetti per il sistema in discussione, come segue:
e Mostrare il modello di dominio, relativo a tutti casi d’uso mostrati (UC1-UC4).

Esercizio A2 (Progettazione)

Considerando per questo esercizio tutti i tipi di contratti per il pagamento degli impiegati. fare la progettazione a

oggetti per il sistema in discussione, come segue:

e Mostrare il diagramma delle classi di progetto che si intende realizzare relativamente ai casi d’uso UCI-UC3.
In particolare, mostrare le classi e le interfacce che si intendono utilizzare, nonché gli attributi e le associazioni
(con le relative molteplicita e navigabilita).

Esercizio A3 (Progettazione)
Considerando per questo esercizio tutti i tipi di contratti per il pagamento degli impiegati, fare la progettazione a
oggetti per il sistema in discussione, relativamente al caso d’uso UC4 (Pagamento impiegato), come segue:

e Mostrare i diagrammi di interazione relativi al calcolo dell'importo da pagare ad un impiegato per il lavoro
svolto nell’ultimo mese.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
- Zoo Acme — Requisiti

Lo Zoo Acme (nel seguito chiamato semplicemente Z00) & uno zoo “tradizionale™ (& composto di diverse aree, in
cui vivono numerosi animali) ma offre una modalita innovativa di pagamento delle visite, basato su un sistema di
monitoraggio delle presenze dei visitatori nelle diverse aree dello Zoo.

Lo Zoo & composto da tre tipi diversi di aree, come segue:
e Case di animali, in cui vivono le specie di animali piti comuni che si possono trovare in uno zoo. Ad
esempio, la Casa delle Scimmie.
o Esposizioni, in cui vivono aleune specie di animali particolari. Ad esempio, il Rettilario.
e Altre zone di servizio (in cui non vivono animali): ad esempio, la biglietteria, un bar, una zona picnic, alcuni
bagni.
Le diverse aree dello zoo sono collegate tra di loro tramite dei tornelli, ovvero dei passaggi in una sola direzione, in
cui pud passare una sola persona per volta, utilizzando il proprio biglietto (si pensi ad esempio ai tornelli della
metropolitana). Qui sotto & mostrata una porzione della mappa dello Zoo.

o A
|Tomello70 L - ?& 3y ~‘1’5 ¢
- S T . T " Rettilario
- - (Esposizione)
g Tornello 40 Zona Picnic ] Tornello 41
Tornello 46
Casa degli elefanti
Biglietteria Tornello 23 fee )
Tornello 55 *
Tornello 1 l *
Casa delle Scimmie Tornello 21
I Tornello 33 Tornello SI

Tl monitoraggio delle presenze dei visitatori nelle aree dello Zoo viene effettuato come segue:
o All'ingresso dello Zoo, a ciascun visitatore viene consegnato un biglietto (caso d’uso UCI).

o Nello Zoo. ogni volta che un visitatore vuole entrare in un’area, lo deve fare attraverso un tornello (vedi sopra:
un tornello & un passaggio in una sola direzione tra due aree). utilizzando il proprio biglietto: ogni volta che un
visitatore attraversa un tornello, il sensore del tornello invia al sistema di monitoraggio i dati sul transito
rilevato (caso d’uso UC2).

e Quando un visitatore esce dallo Zoo, paga la visita in funzione del tipo di biglietto che ha scelto, delle aree
dello zoo che ha visitato e del tempo che ha trascorso nelle diverse aree dello Zoo (caso d’uso UC3).

Osservazione: Nel progetto, & di interesse rappresentare la topologia dello Zoo, i nomi delle aree, il modo in cui
sono utilizzate le diverse aree, nonché i iransiti dei visitatori attraverso i tornelli e le presenze dei visitatori nelle
aree dello Zoo, Invece, NON & di interesse per questa iterazione rappresentare quali specie di animali vivono nelle
diverse aree, e nemmeno rappresentare i singoli animali.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Zoo Acme — Requisiti

Ad esempio, prendiamo in considerazione un visitatore dello Zoo. Dario. e i suoi spostamenti all*interno dello Zoo:
e Dario alle 11:10 entra nello Zoo, con un suo biglietto, nella Casa delle Scimmie, atiraverso il tornello 1.

Dario alle 11:30 entra nella Casa delle Giraffe, attraverso il tornello 5.

Dario alle 12:10 entra nel Rettilario, attraverso il tornello 21.

Dario alle 12:50 entra nella Zona Picnic. attraverso il tornello 41.

Dario alle 13:30 entra nella Casa degli Elefanti, attraverso il tornello 40.

Dario alle 13:45 entra nella Casa delle Giraffe. attraverso il tornello 23.

Dario alle 13:47 entra nella Zona Picnic, attraverso il tornello 46.

Dario alle 13:48 esce dallo Zoo. attraverso il tornello 70.

Quando Dario arriva alla cassa, viene presentato il seguente resoconto dettagliato delle sue attivita/presenze:
e Casa delle Scimmie, dalle 11:10 alle 11:30 (20 minuti)

Casa delle Giraffe, dalle 11:30 alle 12:10 (40 minuti)

Rettilario, dalle 12:10 alle 12:50 (40 minuti)

Casa degli Elefanti, dalle 13:30 alle 13:45 (15 minuti)

Casa delle Giraffe, dalle 13:45 alle 13:47 (2 minuti)

1l prezzo di una visita allo Zoo dipende dal tipo di biglietto scelto dal Visitatore, sulla base delle seguenti regole:

o Biglietto bianco (a prezzo fisso): 11 prezzo della visita allo Zoo & fissato a priori (11 euro).

« Biglietto verde (a tempo): Il prezzo della visita & calcolato moltiplicando il numero di ore in cui il Visitatore &
stato complessivamente presente nello Zoo (arrotondato per eccesso) per un fattore moltiplicativo fisso (3 euro
I"ora).

= Biglietto blu (a tempo di visita): Il prezzo della visita & calcolato moltiplicando il numero di ore in cui il
Visitatore & stato presente in case di animali ed esposizioni dello Zoo (ignorando dunque il tempo trascorso
nelle altre zone di servizio dello Zoo) per un fattore moltiplicativo fisso (4 euro Iora).

Altri tipi di biglietto e regole di prezzo saranno prese in considerazione in iterazioni successive.

Ad esempio:
e Se Dario avesse scelto il biglietto bianco (a prezzo fisso), allora dovrebbe pagare 11 euro.
e Se Dario avesse scelto il biglietto verde (a tempo). allora dovrebbe pagare 9 euro (poiché ¢ stato
complessivamente presente nello Zoo per 2 ore e 38 minuti, arrotondate a 3 ore).
e Se Dario avesse scelto il biglietto blu (a tempo di visita), allora dovrebbe pagare 8 euro (poiché ¢ stato
presente in case di animali ed esposizioni dello Zoo per | ora e 57 minuti, arrotondate a 2 ore).

Alcune importanti osservazioni riguardanti 'analisi e la progettazione per questo sistema.

o [l monitoraggio delle presenze dei visitatori puo essere gestito mediante la rappresentazione e memorizzazione
dei transiti dei visitatori attraverso i tornelli dello Zoo, oppure mediante la rappresentazione e memorizzazione
delle presenze dei visitatori nelle diverse aree. Il transito attraverso un tornello € istantaneo, mentre una
presenza rappresenta un periodo di tempo trascorso in una certa area.

¢ Intuitivamente, le presenze possono essere derivate dai transiti. Ogni volta che un visitatore X transita da
un’area A ad un’area B. allora la presenza in corso del visitatore X nell’area A si considera terminata, e inizia
una nuova presenza del visitatore X nell’area B.

o Nell’ANALISI, ¢ in particolare nella modellazione di dominio, si chiede di rappresentare esplicitamente
sia i TRANSITI che le PRESENZE.

o Nella PROGETTAZIONE, viceversa, si chiede di utilizzare una rappr tazi basata solo sulle

PRESENZE (e non sui TRANSITI).
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Zoo Acme — Requisiti

L’uso del sistema in discussione & descritto principalmente dai seguenti casi d’uso UCI-UC3, di cui vengono
riportati solo gli scenari principali:

Caso d’uso UCI: Gestione entrata visitatore — Attore primario: un Cassiere.

Scenario principale di successo:

1. Un Visitatore si reca alla cassa dello Zoo perché vuole visitare lo Zoo.

2. 1l Visitatore dice al Cassiere il tipo di biglietto che sceglie. (7 tipi di biglietti offerti dallo Zoo sono descritti
nella pagina successiva.) 1l Cassiere inserisce il tipo di biglietto scelto dal Visitatore.

3. 1l Sistema registra I'inizio di una nuova visita nello Zoo. il tipo di biglietto scelto dal visitatore, la data ¢ Iora
d’entrata, e predispone un biglietto individuale per il Visitatore (sulla cui banda magnetica viene registrato un
codice identificativo univoco per la visita).

4. 1l Cassiere consegna il biglietto al Visitatore, che lo prende e inizia la sua visita.

Osservazione: Nell iterazione corrente, sono di interesse solo visitatori individuali.

Caso d'uso UC2: Gestione transilo visi ¢ — Attore primario: un Tornello dello Zoo.

Scenario principale di successo:

1. Un Visitatore vuole passare in un’altra area dello Zoo, attraversando un tornello.

2. 1l Visitatore inserisce il proprio biglietto nel tornello e lo attraversa. Il Tornello invia al Sistema un messaggio
composto da: (i) codice identificativo del tornello e (ii) codice identificativo del biglietto del Visitatore.

3. 1l Sistema registra il transito del Visitatore in modo opportuno, memorizzando anche data e ora del transito.

Osservazione: Il caso d'uso UC2 viene eseguito in modo continuo da tutti i tornelli presenti nello Zoo. Ciascun
tornello conosce il proprio codice identificativo ed ¢ in grado di leggere dalla banda magnetica del biglietto il
codice identificativo associato al visitatore in transito.

Caso d'uso UC3: Gestione uscita visitatore — Attore primario: un Cassiere.
Scenario principale di successo:

1. Un Visitatore si reca alla cassa dello Zoo, per pagare la visita.

2. 1l Visitatore consegna il proprio biglietto al Cassiere.

3. 1l Cassiere inserisce il codice identificativo del biglietto del Visitatore.

4. 1l Sistema mostra I’elenco dettagliato delle attivita del Visitatore, mostrando per ciascuna presenza del
Visitatore in una delle aree dello Zoo in cui vivono animali: Parea visitata, I"orario d’ingresso nell’area.
Porario di uscita dall’area, la durata della presenza nell’area. (Il Sistema non mostra, invece, nessuna
informazione sulle presenze del Visitatore nelle altre zone di servizio dello Zoo, come la zona picnic e il bar.)
(Un esempio é mostrato nella pagina successiva.)

5. 1l Sistema calcola il prezzo per la visita dello Zoo. in base a un insieme di regole di prezzo. (Le regole di prezzo

sono descritte nella pagina successiva.)
6. 1l Visitatore paga (in contanti). Il Sistema registra il pagamento e genera una ricevuta.
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Analisi e progettazione del software
Anno Accademico 2012-2013
Progetto associato alla prova intermedia del 5 giugno 2013

Regole: SCRIVERE IN MODO LEGGIBILE E NON AMBIGUOQ. Scrivere il proprio nome su ciascun foglio utilizzato, in
alto a destra. Accanto allo svolgimento di ciascun esercizio o domanda va indicato chiaramente I'esercizio o la domanda a cui
lo svolgimento & relativo (ad esempio, Esercizio X1, diagramma delle classi di progetto, oppure Esercizio X2, domanda X2.1).
Diagrammi accanto a cui non ¢ indicato I'esercizio a cui il diagra 3 0 sa corretti

Ipotesi di lavoro, valide per tutti gli esercizi di progettazione.

o In tutti gli esercizi che seguono. si faccia I’ipotesi che il sistema in discussione gestisca i propri dati solo in
memoria principale. Si supponga anche che durante il caso d’uso di avviamento vengano creati e caricati in
memoria tutti gli oggetti le cui informazioni siano gia effettivamente disponibili al momento dell’avviamento.

e Per ciascuna operazione di sistema va creato un diagramma di interazione che descrive I’interazione relativa
alla trasformazione (cambiamento di stato) provocata dall’operazione di sistema. Per quanto riguarda invece le
relative risposte (interrogazioni) eventualmente restituite dal sistema, se non & richiesto esplicitamente allora
non bisogna mostrare nei diagrammi di interazione né il calcolo dei dati da restituire né la loro visualizzazione.
Tuttavia, per le risposte del sistema, & comunque necessario verificare che i dati da restituire possano essere
(facilmente) calcolati sulla base delle navigabilita tra gli oggetti che sono state progettate (vedi anche il punto
SUCCESSivo).

¢ Le soluzioni individuate dovranno essere compatibili (in particolare in termini di visibilita, ovvero di
navigabilita delle associazioni) con le realizzazioni di tutti i casi d’uso mostrati (UC1-UC3).

e Nei diagrammi di interazione, mostrare IN MODO ESPLICITO: tutti i MESSAGGI scambiati tra
oggetti, tutte le CREAZIONI di oggetti e tutte le FORMAZIONI e ROTTURE di collegamenti.

e Nei diagrammi di interazione. motivare le scelte di progetto fatte indicando i pattern GRASP e GoF applicati.

e Nei diagrammi delle classi di progetto, mostrare: (1) per ciascuna classe: il nome della classe, i nomi dei suoi
attributi, i nomi delle sue operazioni; e (2) per ciascuna associazione e ciascuna sua estremita navigabile: la
freccia di navigabilita, il nome dell’estremita. la molteplicita e, in caso di associazione navigabile a molti, il
tipo di collezione scelta.

Esercizio P1 (ANALISI)
Fare I'analisi orientata agli oggetti per il sistema in discussione, relativamente a tutti i casi d’uso mostrati, come
segue:
* Mostrare il modello di dominio.
e Mostrare un diagramma di oggetti di dominio che rappresenta:
La Zona Picnic, la Casa degli Elefanti, la Casa delle Giraffe, i tornelli 40, 23 e 46 (si veda la figura).
Una visitatrice (Benedetta), che ha scelto il biglietto blu (a tempo di visita).
I transito di Benedetta dalla Zona Picnic alla Casa degli Elefanti alle 16:00.
1l transito di Benedetta dalla Casa degli Elefanti alla Casa delle Giraffe alle 16:30.
1l transito di Benedetta dalla Casa delle Giraffe alla Zona Picnic alle 17:00.
Tutte le presenze implicate dai transiti precedenti.

0O 0 00 0O

Esercizio P2 (PROGETTAZIONE)
Fare la progettazione orientata agli oggetti per il sistema in discussione, relativamente al caso d’usa UC2 (Gestione
(ransito visitatore). come segue:
e Mostrare il diagramma di interazione relativo all’unica operazione di sistema fransito(idTornello, idBiglietto)
che puo essere identificata nel caso d’uso UC2.

e Mostrare il diagramma delle classi di progetto corrispondente.
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