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Programmazione orientata agli oggettil

E proibita qualunque riproduzione di
questo fascicolo, anche parziale, 1in
libri,

pubblicazioni anche telematiche, cd,

dvd, siti web e ogni altra forma di
pubblicazione

senza 11 consenso scritto dell'autore.

In particolare, e proibita la vendita di
questo fascicolo o di parti di esso 1in
qualunque forma.
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public class Libro {
COGNOME: MATRICOLA; private String codice;
una per la gestione di un magazzino. La classe Magazzino (ved: codice Java) modelia PESVARS RN
un magazzino: nella implementazione corrente & previsto che in un Magazzino possano esserci due tipalogie di prodotti. b public Libro{String codic
e dischi. Le classi Libro € Disco, modelano le tipologie di prodotti ibro e disco, rispettivamente: ogni tipologia di libro his.codice = codice:
(disco) ha un codice identificativo, ed un costo unitario (per semphcit trascuriamo altri dettagh specific) Le tipologia di this costolnitario = costounitario

"AAA", 30 b con codice "BBE", 8 dischi con codice "ZZZ le mappe publiz String getCodice ()| return this.codice;

le seguenti (per chiarezza indichiamo | codici del ibro cao.o_us.__vonnnni!!!__uns
‘oggetti Libro ¢ Disco). public int getCostoUnitariol!| returs this, costeUsitario
n)»ﬂn-ovu“-vn»n- Mohusa- Lo public boolean equals (Object o)
888 > 30 Libro 1 « (Librojo;

return this. codice equals |l getCodice());

Domanda 1 (peso 35%)
Ci si é resi conto che nel magazzino possono esserc molte tipologie di prodott oltre a libn o dischi (ad esempio, giochi di
societd, DVD, etc ). sarebbe molto svantaggioso introdurre una mappa per ciascuna tipologia. Un programmatore esperto public int hashCode!) | return this codice hashCode();

suggerisce di agire come segue: le classi Libroe, Disco (e tutte quelle che serviranno a modefiare nuove tipalogie 6 prodotti) '
devono implementare l'nterface Axticole, che offre | metodi int getCos: aoc..»n-lo: -n—.»oo qoun&»on: Nella

classe magazzino sard quindi presente una sola mappa. Map:
© scrivere il codice della interface Articolo import java
& mostrare come devono essere modificato le classi Libro € Disco, affinche implementino 'nterface Azticolo

nglns.ﬂagggosggleségié public el B
va fiscntto il costruttore, e | metodi prLVALY g AIbediiming!
ot ibrol) @ :E!nis!-..o da un unico metodo 0 EEVE gty b
Domanda 2 (peso 15%) public
Serivere il codice del metodo int calcolaValoreMagazzino () della classe Magaz: gnggt:&g ;:.—.vuaua:.:.:.. = new HashMapecLibro, Integers()
della Domanda 1) che calcola it valore complessivo degh articoli presenti in il valore thin.disco2quantita » new lashMap<Disco, Integers()
iigigogésgisegéggigin !
articoli di quel tipo. Ad esempio. se il costo unitario del kibro con codice “AAA" fosse 10, il costo unitario del libro con codice
“888° fosse 15, e Il costo unitario del disco con codice “22Z fosse 5, con rifermento ai prodotti mostratl nell'esempio public vold aggiungiDisco(Disce disco, int quantiia)(
precedente il valore complessivo del magazzino sarebbe 10°50 + 15*30 + 5°8 = 890 discolquantita.put (disco, quantital;
]

Domanda 3 (peso 35%)
Scrivere il codice del metodo Map: articol (int soglia) questo metodo

restituisce in una mappa gh articoll # cui costo unitario & inferiore ad una soglia (passata come parametro al metodo). Chiave
deila mappa @ un intero, che rappresenta un costa unitario; la mappa associa alla chiave un insieme del codicl degh articoli
che hanno costo unitario pari a quello della chiave (che comunaue ¢ inferiote alla Soglia)

Domanda 4 (peso 15%)

Serivere il metodo articoliOrdinatiPerCosto () che restituisce una lista degh articoli presenti in magazzino ordinata per

casto unttano.

public String getCodice(){ wzeturn this.codice; }

publlic int getCostounitarioil)| return this.costoUnitario: |

.EE wo lean equals 6.: o |
0 d = (Discolo
etiird this.codios equals (4. get Codicy

!
public int hashCode () ( return this.codice hashCode () |
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Tlenrpnio 2008
NOME: HOLS & one

COGNOME: _t+ A>Ty MATRICOLA:

* shiamo ristrutturare una libreria per la gestione di oggetti grafici. La classe Disegno (vedi codice) modella un disegno. Un

\h'egno & formato da una sovrapposizione di forme elementari: ad ogni forma & associato un livello (o layer) che rappresenta
I'ordine con cui devono essere sovrapposte le varie forme. Nella implementazione attuale & previsto che un disegno possa
essere composto da due tipologie di forme elementari: cerchi e rettangoli, modellati dalle classi Cerchio € Rettangolo.
Ogni forma ha un colore (istanza della classe Colore) ed un insieme di attributi specifici relativi alla forma (vedi codice).
Nella classe Disegno le forme che compongono un disegno sono memorizzate in due mappe, una per i rettangoli e una per i
cerchi, che associano ad ogni livello una lista di rettangoli e una lista di cerchi, rispettivamente.

KN

Ad esempio supponendo che un disegno sia formato da un rettangolo R7 e un cerchio C2 entrambi al livello 2, sovrapposti da
un cerchio C1 al livello 4, e da due rettangoli R2 ed R3 al livello 5, le mappe livello2rettangoli € livello2cerchi
memorizzerebbero le seguenti informazioni (per chiarezza indichiamo i nomi dei rettangoli e del cerchi al posto dei riferimenti
agli oggetti Rettangolo € Cerchio):

livello2rettangolo livello2cerchio
29 {R1) 2> (C2)
52> {R2, R3} 4> {C1}

DomaMpeso 5%)
Scrivere il codice del metodo aggiungiRettangolo (Rettangolo rettangolo, int livello) della classe Disegno.

Domanq}ﬁpeso 35%)
Ci si & resi conto che in un disegno potrebbero esserci altre forme oltre a rettangoli e cerchi (ad esempio, ellissi, triangoli,
-~.): sarebbe molto svantaggioso introdurre una mappa per ciascuna forma. Un programmatore esperto suggerisce di agire
“tome segue: le classi Rettangolo, Cerchio (e tutte quelle che serviranno a modellare nuove forme) dovranno estendere
una classe astratta Forma. Nella classe Disegno sara quindi presente una sola mappa, Map<Integer, List<Forma>>
livello2forme.
o scrivere il codice della classe astratta Forma, che astrae il concetto di forma geometrica
o riscrivere completamente il codice delle classi Rettangolo e Cerchio, affinché estendano la classe astratta Forma
o riscrivere completamente il codice della classe Disegno sostituendo le due mappe con la mappa
Map<Integer, List<Forma>> livello2forme. In particolare va riscritto il costruttore, ed i metodi
aggiungiRettangolo (Rettangolo rettangolo, int 1livello) € aggiungiCerchio (Cerchio
cerchio, int livello) vanno eliminati e rimpiazzati da un unico metodo aggiungiForma (Forma forma,
int livello)

Doma (peso 15%)

Scrivefe il codice del metodo Set<Colore> coloriPresentiNelDisegno () della classe Disegno (riscritta secondo le
indicazioni della Domanda 2) che restituisce in un insieme i colori di tutte le forme che compongono un disegno. Se
necessario & possibile modificare il codice della classe Colore; non & possibile introdurre nuove classi.

Doma 4 (peso 10%)

Scrivere il ice del metodo Map<Colore, List<Forma>> colore2forme () che restituisce una mappa che associa ad
un colore la lista, ordinata in ordine crescente di superficie, delle forme del disegno con tale colore. Non & possibile introdurre
altre classi; se necessario & possibile modificare il codice della classe astratta Forma.

i
‘.Domanda 5 (peso 10%)
Scrivere il codice del metodo List <Forma> formeOrdinatePerLuminosita () che restituisce in una lista tutte le forme
presenti nel disegno. La lista deve essere ordinata in ordine crescente di luminosita del colore. Non & possibile modificare le
classi Forma @ Colore, mentre & possibile, se necessario, introdurre nuove classi.

Domanda 6 (peso 15%)

Scrivere una classe di test per la classe Disegno. In particolare, scrivere almeno 4 test case per testare la correttezza del
metodo colore2forme() ed almeno 4 per formeOrdinatePerLuminosita(). In particolare la correttezza dei due
metodi va verificata nel caso di: (i) disegno vuoto, (i) disegno composto da una forma singola, (iii) disegno composto da due
forme di colore diverso, (iv) disegno di due forme dello stesso colore.

Doman peso 10%)

Data la ente porzione di codice, disegnare un diagramma che rappresenti lo stato degli oggetti referenziati dalle variabili

elencoPunti, p0, pl, p2 nel punto marcato con il commento // **** ;

public static void main(String[] args) {
List<Punto> elencoPunti = new LinkedList<Punto>();
Punto p0 = new Punto(0, 0);
Punto pl = new Punto(l, 1);
Punto p2 = new Punto(2, 2);
elencoPunti.add(p0);
elencoPunti.add(pl);
elencoPunti.add(p2);
0 pl = p2;

p2 = new Punto(4, 4);
elencoPunti.add(pl);
elencoPunti.add(p2);
// EEE

ELETNCO pI O
NG —

CEwcd AT
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